ISKOLA
Paradigma valtas
szerepl6k és szervezetek tanulas -
személyiségfejlesztés
tanulasi kornyezet




CSAPO BENO

Az iskolai tudas és a hétkoznapi tapasztalat

ellentmondasai: természettudomanyos
tévképzetek

® http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/isk
olai-tudas-eloszo/ch07.html

® A tévképzetek mélyen gyokereznek, a gyerekek
vilagszemléletének szerves részet képezik, éppen
ezért rendkivul stabilak, sokszor ellenallnak a
valtozasoknak (Novick és Nussbaum 1981;
Clement 1982; McCloskey 1983). Zold a...



http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/iskolai-tudas-eloszo/ch07.html

ELOZMENYEK I.: OKNT AD HOC
BIZOTTSAGANAK JELENTESE: (2009)

Problémak:

>  Atermészettudomanyos kozoktatas a tanulok széles rétegei
szamara nem elég hatékony.

>  Atermeészettudomanyos miveltség nem kielégit6 szinvonalu.

>  Atermészettudomanyos tanari palyak vonzereje csekély, a fizika
és a kémia teruletén valsagos helyzet alakult ki.

> A miszaki-természettudomanyos palyakra jelentkez6 hallgatdk
szama és altalanos felkésziiltsége nem kielégito.




Szamos vizsgalat bizonyitotta,
hogy az alapvet6 készségek
elsajatitasa nélkul a tanulok nem
képesek a tananyag mélyebb
megértésére, ami nélkul pedig
legfeljebb csak valtozatlan
formaban tudjak reprodukalni a
tananyagot, de nem képesek Uj
helyzetekben alkalmazni. (10.0)

http://edia.hu/sites/default/files/books/Termeszettudomany tartalmi keretek.pdf



http://edia.hu/sites/default/files/books/Termeszettudomany_tartalmi_keretek.pdf

ELOZMENYEK II: A PISA — VIZSGALATOK

Természettudomanyi problémak felismerése

® Természettudomdanyosan vizsgalhaté problémak felismerése

® Természettudomdanyos informaciok megkereséséhez sziikséges kulcsszavak

® felismerése

® Atermészettudomanyi vizsgalatok f6bb tulajdonsagainak felismerése.

Jelenségek természettudomanyi magyarazata

® Adott helyzetnek megfelel6 természettudomanyi ismeretek alkalmazasa

® Ajelenségek megfelel6 leirdsa vagy értelmezése és a valtozasok el6rejelzése

® A megfelel6 leiras, értelmezés és el6rejelzés felismerése

Természettudomanyi bizonyitékok alkalmazasa

® Természettudomanyi bizonyitékok értelmezése, valamint kévetkeztetések
levonasa és megfogalmazasa

A kovetkeztetések hatterében allo feltevések, bizonyitékok és érvek azonositasa

Természettudomanyi vagy muszaki vivmanyok tarsadalmi kovetkezményeinek
megitélése
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ELOZMENYEK II: PISA VIZSGALATOK

® Kontextus: Elethelyzetek, amelyeknek
természettudomanyi és technikai vonatkozasai
vannak

® Tudasteruletek: A teruletek megnevezéeseben
hasznalt ,,rendszer” kifejezés abbal a
megfontolasbol helyettesiti a ,tudomany”
kifejezést, hogy érzékeltesstik, a fizikai és az él6
vilag, valamint a Fold és a vilagegyetem
ismeretelemei valdsagos kontextusokban nem
elktlénulten, hanem valamilyen kélcsénhatasban,
azaz egy rendszer részekent jelennek meg.




PISA 3. (!!) KEPESSEGSZINT

® A tanulok a kontextusok egy részében azonositani
tudjak az érthet6en megfogalmazott
természettudomanyi problémakat. Ki tudjak
valasztani a jelenségek magyarazatahoz sziikséges
tényeket és ismereteket, és alkalmazni tudnak
egyszer( modelleket vagy vizsgalati stratégiakat. A
diakok ezen a szinten értelmezni és kozvetlenul
hasznalni tudjak a kilonb6z6
tudomanytertletekrdl szarmazo fogalmakat.
Tények felhasznalasaval rovid megallapitasokat
fogalmaznak meg, és dontéseket hoznak
természettudomanyi ismereteik alapjan.




VAN-E TERMESZETTUDOMANYOS
GONDOLKODAS

® Tekintsuk az altalanos gondolkodashoz

® kapcsolodo képességek kovetkezo listajat
(McGuinness, 2005 alapjan):

® (1) mintazatok készitése az egész/rész és a
hasonlésagok/kulonbségek elemzésével

® (2) el6rejelzés és a kovetkeztetések igazolasa
® (3) ok-okozati viszonyok kikovetkeztetése

® (4) elképzelések, modellek és lehetoségek megalkotasa 'V |
® (5) tobbféle szempont egyidejl alkalmazasa v
® (6) problémamegoldas és a megoldasok ertéekelése
® (7) érvek és ellenérvek mérlegeléese

® (8) dontéshozatal.




® Osszességében elmondhaté, hogy mindaz, amit a
tudomanyos gondolkodasrol megallapithatunk,
nagyreészt kiterjeszthet6 a gondolkodas altalanos
folyamataira is.

® Fontos lehet azonban a tanitasban:

® a targyalt jelenségkort a tanaroknak gyakran a
gyermekek szempontjabol

@ is latniuk kell, hogy megértsék az 6
gondolkodasukat, s azt, hogy vajon

® miért juthatnak a szakembereketdl elterd
kovetkeztetesekre.
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TARTALMI KERETEK
A TERMESZETTUDOMANY
DIAGNOSZTIKUS ERTEKELESEHEZ

Szerkesztette:
Csaj)o’ Bend és Szabo Gabor




® Problémamegoldo gondolkodas:

Problémanak nevezziik azokat a helyzeteket, mikor
adott a cél, de hianyzik a hozza vezeto ut, eszkéz,
vagy modszer.

Jol definialt problema: minden, a megolddshoz
sziikséges adat rendelkezésre all, adott az elérend6é
cél is, csak a megfelelo eljarast kell alkalmazni a

megoldashoz |
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Rosszul definialt problema: ha a rendelkezésre allo
tényezok bizonytalanok, bizonyos valosziniiséggel
becsiilhetdok csak meg - vagyis tobb jo megoldas,
vagy cél is lehetséges.
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KERDEZHET BARKI, ROSSZ KERDES
NINCS

® Hihetetlennek tlnik az a kijelentés, hogy
napjainkban, a szamitastechnika, génsebészet,
lézertechnika koraban az iskolabal kikertl6 diakok
jelentds hanyada az évszazadokkal ezel6tt élt
tudosokhoz hasonldan vélekedik néhany alapvet6
természettudomanyos kerdésrol.




Milyen magasrol lehet
eqgy vodor lisztbe leejteni egy tojast,
hogy ne torjon ossze?

® A mindennapi életiinkben fontos a biztonsagos
kozlekedeés. A kiilbnb6zo jarmivekkel tortéenéd
utazas soran az ember testi epsegenek vedelme
elsédleges a kozlekedesbiztonsagban.

® A védelmet biztosito eszkozok kifejlesztésehez
ismerni kell az (itkozés soran a testre hato erot
befolyasolo téenyezoket.

® Az Utkozeés soran felléepd koélcsonhatas
tanulmanyozasahoz a szabadon esoé tojas foldet
éerésenek a vizsgalatat javasoljuk.




® A vizsgazok legyenek képesek a természettudomanyi
megismeréssel kapcsolatos ismereteket 6sszetett
élethelyzetekben alkalmazni.

® Elvart kompetenciak:
® legyen képes alkalmazni alapveté matematikai ismereteit
® megfigyelések, leirasok (dokumentacio), 6sszehasonlitasok

® egyszer( kisérletek, méresek tervezése, végrehajtasa és
eredmeényeik értelmezése (a kisérlet jellemzdinek
ismerete,kontrollok szerepe)

® adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztik diagramok,
grafikonok) elemzése, felhasznalasa

® hipotézisek, elméletek, modellek, torvéenyek megfogalmazasa,
vizsgalata; téves informaciok azonositasa

® ismerje a természettudomanyos érvelés alapelveit (feltevés
megfogalmazasa, informaciok forrasainak felkutatasa, Jelolese |
megbizhatdsaguk értékelése, érvek és ellenérvek .
felsorakoztatasa, bizonyitékok elemzése, kovetkeztetés
levonasa)
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A tudast a tanul6 aktivan letrehozza, s nem csak
passzivan elfogadja.

A tanulok az uj tudomanyos ismeretet a mar altaluk
birtokolt tudasra reflektalva, s abba integralva hozzak
létre.

Az egyének tanulasi folyamataiban a vilagroél egyéni
interpretaciok szuletnek meg, amelyek ,,josagat”
adaptivitasuk donti el.

A tanulas egyeéni konstrukcios folyamat, amely azonban
nagyon gyakran tarsas folyamatok soran zajlik,
melyekben a gondolatok megmagyarazasa és
megvitatasa donto jelentoségu.

A tanulok magukkal hozzak a vilagrol alkotott sajat = ==

elkepzeleseiket az osztalyterembe, s meg kell kapnlulb vv
minden lehetoséget arra, hogy azokat kifejezhessék. |




DAADIFLRNAANLI N
NWVDODLLIVIMAMLM

(D]
>
® Olyan oktatasi modszer, amely kihivast jelent a
tanulok szamara a tanulas megtanulasara, a
csoportmunkara, a problémak megoldasara.

® Ezen problémak felerdsithetik a tanulok érdeklédését,
motivaciojat, és ravezetnek az adott temakor
tanulasara.

® Felkésziti a tanulokat a kritikus és elemz6
gondolkodasra, a forrasok felkutatasara.

® A tanulok valamely elméleti vagy gyakorlati
problémaval talalkoznak. Feltehetik az alabbi tipusu
kérdéseket:

® MMt tudok mar errdl a probléemaraol vagy kérdésrc’)'lr?_ 2
® @it kell még tudnom ezen kivul? 1!":4

® @Mlilyen forrasok alapjan tudok 6sszeallitani megol '
javaslatot, vagy egy elméletet?
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VALTOZASA: A KOMP

enciak (Eu/Nat 2007, 2012)

anyelvi kommunikacio
2egen nyelvi kommunikacio

atematikai kompetencia
ermeészettudomanyos és technikai kompetencia

digitalis kompetencia

zocialis és allampolgari kompetencia

zdeményezoképesség és vallalkozoi kompete

ikai-miivészeti tudatossag és kifejezoké

onallo tanulas




ENCIAK (2003)

Meghatarozast ejlesztésében
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ommunication

Learninan
environment that
requires participation
in many modes of
communication.

Collaboration

Productivity and

Aceountabliity . ... Choose courses that
e Egyiittmiikodésre, csoportok [ateakmbput
] K g . Adare annl measure success by
i g eredmeényességere épulo by

help you think about how
Issues Interconnect.
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understanding. of the classroom environment.

Innovation Uj informacios és
meédiatechnolog

m_. innovativ tan

learning environments

that build technology and

media fluency.
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Take a cross-disciplin
approach to project t:
work. Participatein|

Adaptability

and following in order
prepare for your caree ﬁ
Take advantage of flexible
are a%%ﬂ: course schedules and Rugalmas o
e, & learning platforms in order > N )
it s ned 0 okt Gl és kornyezete
R e volunteer and learn. a I kal m azh ato
and leadership ’

Work on developing the ability to solve
current and relevant issues in the safety
of the classroom environment.

itése valos Productivity and

‘-—l accountability

Select a school that provides
a code of conduct in learning
situations to build accountability

and productivity.




Accessing, analyzing Informaciok keresése
and synthesizing elemzése és Osszegzése,

p : szélesebb osszefligésekben
. information
Seek out a market-driven

curriculum focused on real
cross-functional issues to :
help you think about how mm::m:‘k;::
issues interconnect.
engage in self-directed,

project-based and applied
learning.

Kritikus és onallo go
Onszabalyozo tanulas, proje

Global citizenship

Learn in a diverse classroom to gain
opportunities to build cross-cultural

understanding. Szelesebb laté




21. SZAZAD: UJ PEDAGOGIAI PARADIGMA

Régi:
« Evfolyamok, osztalyok
* Tanorakra szabdal
* Tanulas formaliza
* Tartalom kozpor
* Tankonyv kozpc
» Osztalyozo erte
» Az atlagered
* A tanitas hata




a tanulasi folyamat kialakitasaban és

solodasainak keresésével és az
gésben.

du gondolkodasi kepessegek és a

ynallo ismeretszerzésének

t, hiedelmeit €s magatartasformait
AN.

mathoz kapcsolodik:







O (FORMATIV)

ek és tudasanak gyakori, interaktiv
3, célja a tanulasi célok meghatarozasa és
igazitasa”
(OECD CERI, 200

D értékelés az oktatasi folyamat allando kiséroje,
ajelzést ad a tanulonak arrol, hogy hol tart, mit tud ma
yen tovabbi tudasra kell szert tennie.

A diakok legyenek tisztaban az elvarasokkal, az altaluk

elerheto fejlesztési célokkal,... ismerjék azokat a teljes

psszetevoket, kompetenciaelemeket, amelyek viszony.
killonithetok és értékelhetok.

1lkalmazasat.




ulasi célok meghatarozasaba,
akeles megtervezésében, kivitelezésébe

IS, vagyis az iskolan kivuli helyzetekre utalo,
emahelyzetekben torténik

elnak a megvaldsitasa, hogy segitslink a diakoknak
3rni_és megérteni a kdvetelményeket, ezzel is segitve, azt
ok az 6 céljaikka is valjanak

0sztonzését az onértékelésre,

es visszajelzéseket, amelyek rairanyitjak tanulok figyelme
lehetséges formaira,

itése abban, hogy mindenki képes fejlédni,

alas alapvet6 elem az értékelé




SZETTUDOMANYOS MUVEL

almazhato, tarsadalmilag értékes tudas (Csap

alapulo, a bizonyitas és a cafolat lehetoséget mag
sondolkodasmod (Nahalka 1.)

anyos ismeretek és a mindennapi életben is alkalma
anyos gondolkodasmod egylttese.

0 utemben boviilo, valtozo ismeretekkel valo |épéste
2|0 tanulasi képességek és a tudomanyos gondolko
birtokaban lehetséges.

domanyos miiveltség nem hatarozhe
ajaval, sokkal inkabb jelenti az i
egyén képességét uj




Ismeret

e fizikai rendszerek
¢ él6 rendszerek

e a Fold és a vilagegyetem

rendszerei
e a technoldgia rendszerei

Kontex

5

e természettudomanyos kutatas
e természettudomanyos
kovetkeztetések

\ Attitldok

e érdekl6dés

* atudomanyos
kutatas
tamogatasa

» felelosseg




Természeti
eroforrasok

Koérnyezet

A természet-

tudomany és a
technika

hatarteriiletei

egészségmegorzes,

az egyén anyag- és
energiafogyasztasa

anyagok hasznalata,
hulladéktermelés

a természet vagy az
ember altal eloidézett
kockazatok

a természeti
jelenségek
iranti érdeklodés

betegségek/korokozok
terjedésének
kontrollalasa

a népesség ellatasa,
termelés és elosztas,
energiaellatas

népességeloszlas,
hulladékkezelés,
kornyezeti hatasok

termékbiztonsag

Uj anyagok, uj
miuszerek
és eljarasok, szallitas

jarvanyok,
betegségek
terjedése
megujuldé és nem
megujulo
energiaforrasok,
népességnovekedés
biodiverzitas,
fenntarthatosag,
levegoszennyezés
ellendrzése

klimavaltoz

fajok kihalasa,

trkutatas,




https://www.oktatas2030.hu/wp-
content/uploads/2020/10/a-tanulas-s-tanitas-

sulypontjai.pdf

A TANULAS
ES TANITAS
SULYPONTJAI

— szempontok a korszeru
tanitdshoz és tanuldshoz —




Altaldnos Tartalomfejlesztési Csoport
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Bloom eredeti kognitiv taxonomiaja A revidialt Bloom kognitiv taxonomia!

Az 0j verzioban a legmagasabb szint mar nem a kritikus gondolkodas (értékelés), hanem a
problémamegoldason és tevékenységen alapulo alkotas. Az djragondolt taxondmia rendszer mar
alkalmas akar a problémamegoldd gondolkodas fejlesztésére, akar a kreativ tevékenységre,

osszekapcsolva pedig a projektoktatasra is.




A kozzététel idopontja: 2021. juls 16.
Az alkalmazés kezdé datuma: 2022 janudr 1.

BIOLOGIA
RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY
A) KOMPETENCIAK

A vizsgazd legyen képes induktiv (egyedi tényekbol az altalanos térvényszertuségekre) és deduktiv (az altalanos térvényszeriisé gekbdl az egyed:
esetre) kivetkeztetésre.

Mutasson jartassagot az analdgias gondolkodasban (ismerjen fel hasonldsagot egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott 1), ismeretlen
helyzet kozétt), a wvaldszintségi és korrelativ gondolkodasban (a multbeli események alapjan kovetkeztessen a jovobeli események
valoszintségére, végezzen kockazatbecslést, ismerjen rizikofaktorokat) és az etikai gondolkodasban (déntések lehetséges kévetkezményeinek
mérlegelésében).

Legyen képes osztalyozasra (jellemzok alapjan hierarchikus csoportokba sorolasra) és a sorképzésre (relaciok kezelésére). Rendelkezzen
kombinativ képességekkel: legyen képes megadott elemekbél. adott feltételek mellett kombinaciok 1étrehozasara és vizsgalatara.

Legyen jartas az aranyossagi gondolkodasban (vizsgalja két mennyiség egyiittes valtozasat: egyenes és forditott aranyossag. telitési gorbék),
alakitson at kiilonbozdé adatmegjelenitési formakat egymasba (adatokat tablazatta. tablazatokat grafikonokka). Legyen képes waltozok
vizsgalatara (fiiggd és fiiggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a valtozok kozotti kapesolatok szisztematikus wvizsgalata, kontrollja).
Legyen jartas adatok, abrak kiegészitésében, adatsorok, abrak (kéztitk diagramok, grafikonok) elemzésében és felhasznalasaban.

Legyen képes modellekben valé gondolkodasra, modellek értelmezésére, az analdgidk azonositasara. Ismerjen fel problémakat, keressen
megoldast rajuk: talalja meg a célhoz vezetd nem ismert megoldasi utat valos, életszeri helyzetekben.

Hasznalja az integralt gondolkodast: alkalmazza az egyik szaktudomany tartalmi elemeit egy masik szaktudomany teriiletén. Hasznalja a
szaknyelvet, legyen képes fogalmakat definialni (a kévetelményrendszer szerint). Legyen jartas a lényegkiemelésben (ismerje fel. figyelje meg
és rigzitse a vizsgdlat szempontjdbol fontos jellemzéket), kapesolja dssze a struktirdkat és funkeidkat (kévetkeztessen mintazatbél annak
szerepére). Alkalmazza alapvetd matematikar ismereteit, kiillondsen elsoé- és masodfoku egyenletek felirdsa és megoldasa széveges feladat
alapjan. grafikonok meredekség-szamitasa terén. Legyen képes megfigyelések, leirasok (dokumentacid) dsszehasonlitasara, egyszert kisérletek,
mérések tervezésére, végrehajtasara és eredményeik értelmezésére (a kisérlet jellemzéinek ismerete. kontrollok szerepe). Legyen képes
hipotézisek, elméletek, modellek, térvények megfogalmazdsara. vizsgalatara. tovabba téves informacidk azonositasira. Ismerje és alkalmazza a
természettudomanyos érvelés alapelveit (feltevés megfogalmazasa, informaciok forrasainak felkutatasa. jeldélése, megbizhatosaguk értékelése,
érvek és ellenérvek felsorakoztatasa. bizonyitékok elemzése. kovetkeztetés levonasa). Alkalmazza a mérlegeld gondolkodast (értékelés,
dontések megalapozdsa. magyarazatok megalkotasa bizonyitékok. érvek, ellenérvek alapjan)., elemezzen é&s hasznaljon fel adatokat
bizonyitéknak, cafolatnak. érvnek. Alkalmazza a természettudomanyi megismeréssel kapesolatos 1smereteket dsszetett élethelyzetekben.



King's College, London

Téma - Lebeg6 narancsok

Anyagok
* nagyjabol egyforma méretli egész narancsok vagy mandarinok
e edények
* méropoharak
e (vegrudak
homeérdk
vonalzok
sparga
mérleg

A feladat célja, hogy a tanulok (11-14 évesek) megfogalmazhassanak tudomanyos kérdéseket.

Alakitsunk ki 3-4 fds csoportokat, adjunk a tanuloknak ket kulonbozd narancsot, és tegyuk fel az
alabbi kérdést:

»Szerintetek mindkét narancs lebegni fog a viz felszinén? Vitassatok meg az otleteiteket,
és teszteljétek le azokat, amelyeket lehet.”




sulinet.educatio.hu/download/fcl/kiadvany/1/1 4 Tanulasi tev
9kenysegek tara.pdf

Kulesszavak a tanulasi tevékenységek attekintéséhez

Alkoss! alkotds, kreativitds, ankifejerés, srovepalkotds, érvelés, Enyeglstis
Almodd meg! alkotas, kreativitds, kritikai gondolkodas

Ertékelj! seszefoplalas, Ertékelés vélemények, elemzés

Fedezd fel tapasrtalat, figyelem, kapcsolat a valdsdgzal, gyakorlat, hipotézis
Gondold djra kritikai gondolkodas, vélemeények, reflexio, ervek, donteshozatal, elemzes
Hangolodj ra! . smeretek, kapcsolat a valosaggal, relevanda, motivacio

dezd fel smeretek, emiékezet, eldrehaladas

teld meg! ertékeles, vélemeények, érveles, elemzés, kritikal gondolkodas

Jatssz alkalmazas, osszpontositas, tarsas keészségek, jatsk, mothacio
Kérderz! ~ vélemények, ismeretek, értékelés, kapesolat a valdsdggal, szovegértés,
szivepalkotas
Kisérletezz! tapasztalat, hipotezis, figyelemn, gyakorlat, bizonyitas, kapcsolat a valosagga
Magyarazd e alkalmazas, erveles, empatia, szovegalkotas, lenyeglatas
szOvegertes, szovegalkotas, kreativitas, alkotas

zlkalmazas, jatek, figyelem, smeratek

szowegalkotas, |enyeglatas, onkifejezes, empatia, eloadas

osszefoglalas, attekintés, dontéshozatal, osszeflggések, egylttmikodés
onismeret, kritikai gondolkodés, értékelés, tanulds tanuldss
alkalmazas, emlékezet, jaték

alkalmazas, kivetkertetés alemzes

kritikai gondolkodas, alkotas, egylttmikddes, munkaszervezes

rkepezd fel smeretek, elemzes, csoportositas, lenyeglatas

Walj szakértdve smeretek, |enyeglatas, szovegertes, szdvegalkotas, felelosssg, egyUttmikodes


http://dl-sulinet.educatio.hu/download/fcl/kiadvany/1/1_4_Tanulasi_tev%C3%A9kenysegek_tara.pdf
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Primas promotes inquiry-based learning in mathematics and science at both primary and

secondary levels across Europe.

What can you find here?

1. Primas professional development guide. -> See 'Professional development'
2. Primas modules for teacher training (in different languages) -> See 'PD Modules'
3. Primas resources (video, etc.) -> primas.mathsell.org

4. Primas reports, articles and background information -> See ‘About’
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